Uvod do merania skladovacich nadrzi

Co to je meranie skladovacich nadrzi?

Meranie skladovacich nadrzi je vSeobecny nazov pre uréenie
objemu kvapalnych produktov v ustadlenom stave, nachadzajlcich
sa vo velkokapacitnych skladovacich nadrziach. Na toto meranie sa
v siCasnosti pouzivaju dve metody:
¢ systémy na meranie skladovacich nadrzi na zaklade ich objemu
— urCenie mnozstva kvapaliny na zaklade merania vySky hladiny
a teploty,
* systémy na meranie skladovacich nadrzi na zéklade hmotnosti
— uréenie mnozstva kvapaliny na zaklade merania hydrostatické-
ho tlaku stipca kvapaliny.

Nech sa uz pouZzije ktorakolvek z tychto metdd, najdolezitejSia
je vysoka spolahlivost a presnost merania, pretoZze namerané (daje
sa pouzivaju na kontrolu skladovych zésob alebo na presun kvapa-
lin medzi obchodnymi subjektmi (fakturacné merania).

Rafinérie, chemické prevadzky, terminaly a nezavislé spolo¢nosti zaobe-

rajlce sa skladovanim vyuzivaju na uskladnenie kvapalin alebo skvapal-

nenych latok velkokapacitné nédrze s nasledujlcimi charakteristikami:

e bezné velkokapacitné uskladinovacie nadrze sU nadzemné
vertikalne nadrze valcovitého alebo gulového tvaru,
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« vertikalne valcovité nadrze mozno rozdelit na nadrze s pev-
nym vrchnym zakrytim bud v tvare kénusu, alebo kupoly alebo
na nadrze s posuvnym vrchnym zakrytim,

e podzemné néadrze, napr. dutiny, sa vyuZzivaju na miestach, kde
nie je stabilna Struktlra pody.

Obr. 1 Rafinérie vyuzivaji velkoobjemové uskladiiovacie nadrze,
v ktorych je presné meranie zékladom
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Meranie a evidencia obsahu skladovacich nadrzi je zékladom
uréenia zasob kvapaliny. Aby sa predi$lo Gniku vyparov z nadrzi
s pevnym vrchnym zakrytim, moZno na ne nainstalovat internu
odsuvateln( krytinu alebo obrazovky. Skvapalnené plyny st usklad-
nené pod tlakom v gulovych nadrziach, valcovych nadobéach alebo
pri pouziti bezného alebo nizkoteplotného (kryogenického) chlade-
nia v $pecialne skonstruovanych, dobre izolovanych néadrziach.

Zvycajna kapacita velkoobjemovych uskladfiovacich nadrzi sa pohy-
buje medzi 1 000 m?® a viac ako 120 000 m3. Hodnota produktov
uskladnenych v tychto nadrziach sa pohybuje rddovo v desiatkach
az stovkach miliénov dolarov. Nepresnost pri merani vysky hladiny
v rozsahu 1 mm alebo 0,1 % v 10 m vysokej nadrZi s objemom
50 000 m3 sa rovna 5 m3. Z tohto dévodu je presnost prvoradou
poziadavkou pri dobrej sprave skladovych zasob. Napriek tomu je
to len jeden z mnohych aspektov, ktoré sa pri merani a evidovani
obsahu néadrzi berdl do Gvahy. Rovnako dblezité su totiz aj spolah-
livost pri zamedzeni vyliatia uskladnenych kvapalin a bezpe¢nost
a ochrana Zivotného prostredia a obsluzného personalu. V nasle-
dujucej Casti s uvedené najdodleZitejSie poziadavky na systémy
merania a evidencie obsahu nadrzi:

* bezpecnost,

 presnost a opakovatelnost,

* spolahlivost a dostupnost,

¢ kompatibilita s prevadzkou,

* schopnost pracovat samostatne,

 pouzivatelsky prijemna funkcionalita,

* nizke naklady na Udrzbu,

* jednoduché rozsirovanie.

Dodato¢né poziadavky zahffaju:

* detegovanie chyb prvého radu,

* akceptovatelnost pri fakturathom merani a pravnych (konoch
(zakonné povinnosti a poplatky),

kompatibilita s normami (API a pod.),

rozhranie smerom k nadradenému systému,
softvérova podpora,

moznost modernizécie a aktualizacie,

podpora servisu a nahradnych dielov,
akceptovatelny pomer cena/vykon,

dodavatel certifikovany podia noriem 1SO 9000,
dostupnost manualov a dokumentacie.

Preco meranie a evidencia objemu nadrzi?

Meranie a evidencia obsahu nadrzi je potrebna kvoli uréeniu obsahu
nadrzi, riadeniu zasob nadrzi a sprave skupiny nadrzi. Poziadavky
na konkrétny systém zavisia od typu instalacie a prevadzky nadrzi.
V zasade mozno podla typu prevadzky, z ktorych kazdad méa svoje
Specifikd, kategorizovat nasledujlce typy:

* inventarizacia zasob,

* preprava materidlu medzi obchodnymi subjektmi/fakturacné

merania,
* presun a spracovanie ropy,
* detegovanie a zmiernenie dosahu priesakov.

Inventarizacia zasob

Inventarizacia a riadenie zésob je jednym z najddlezitejSich
manazérskych néastrojov v rafinérii, terminaloch alebo spolo¢nos-
tiach zaoberajucich sa uskladfiovanim materidlov. Zasoby pred-
stavuju velkd cast podnikovych prostriedkov kazdej spolo¢nosti.
Riadenie zasob je postavené na objeme aj na hmotnosti. AvSak
ani objem, ani hmotnost nie st jedinym rieSenim presného a kom-
pletného riadenia zasob. Celkom bezne sa totiz stava, Ze prijatie,
interny presun a dodavka produktov z rafinérii, chemickych preva-
dzok €i termindlov sa €asto meria v nekompatibilnych objemovych
alebo hmotnostnych jednotkach. Casto sa musi robit prevod medzi
objemom a hmotnostou a naopak, takze vSetky merané parametre,
ako je vyska hladiny produktu, rozhranie vody, $pecifickd hmot-
nost (hustota) a teplota, st rovnako dblezité. Kombinacia objemu
a hmotnosti, ktora sa realizuje v hybridnych systémoch, poskytuje
najvhodnejSie rieSenie.
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Vnutropodnikové poziadavky na presnost tykajlice sa riade-
nia skladovych zasob su Casto nekritické. Nepresnosti v merani
Casto nedospeju k priamym finanénym stratdm. Spolahlivost
a opakovatelnost su z tohto pohfadu mimoriadne dblezité. Nezavislé
spolo¢nosti zaoberajuce sa uskladfiovanim produktov a preprav-
né termindly, ktoré prisne dbaju na presné (daje o uskladrova-
nych a prepravovanych produktoch, Casto vlastnené samotnymi
zékaznikmi, nemdézu fungovat bez vhodného riadiaceho systému
skladovych zasob. Takyto systém musi byt velmi spofahlivy, presny
a musi spracuvat vSetky Udaje tykajlce sa zasob.

Preprava materialu medzi obchodnymi subjektmi/
fakturacné merania

Mnohé prevadzky vyuZivaji systém na meranie a evidenciu obsahu
nadrzi na meranie prepravy materidlu medzi lodou a pobreznym
skladom a/alebo potrubnym prepravnym systémom. Systém
na meranie obsahu nadrzi je v porovnani so systémom merania
prietoku podstatne ekonomicky efektivnejSim a presnejsim rieSenim.
Obzvlast v pripade, ak ide o velké prietoky a ak sa prepravuji velké
mnozstva. A aj ked sa pouzivaju prietokomery, systém na mera-
nie a evidenciu obsahu nadrzi méze slizit ako vyborny verifikacny
nastroj.

=

Obr. 2 Operator ma k dispozicii prehladne usporiadané vsetky
informacie

Véade tam, kde sa uskutoCiiuje preprava medzi obchodnymi
subjektmi alebo kde ide o transakcie spojené s platenim dani,
dodrziavanim zakonom stanovenych nariadeni alebo platbou
poplatkov, musia byt pristroje a riadiaci systém zasob, ktoré tvoria
systém merania a evidencie nadrzi, oficialne schvalené a certifi-
kované pre dany GcCel. V krajinach, kde takato certifikacia nie je
zahrnutd v pravnej legislative, sa verifikdcia merania Casto realizu-
je spolo¢nostami s prislusnym opravnenim. Vo vSeobecnosti tieto
spolo¢nosti pouzivaji na meranie vySky hladiny, teploty a hustoty
ponorné lanka so zavazim, prenosné teplomery a vzorkovacie pre-
nosné nadrze. Uvedeny spbsob je vSak pracny a vyzaduje aj dost
¢asu. Experti pouzivaju na vypocet objemu alebo hmotnosti rovna-
ké postupy ako moderné systémy na meranie a evidenciu obsahu
nadrzi. Z tohto dévodu im dostupnost spolahlivych, certifikova-
nych a presnych systémov na meranie a evidenciu obsahu nadrzi
ufah&uje kontrolu a skrati ¢as pochodzky. Dalsou vyhodou je, Ze v
aplikaciach, kde je mnozstvo prepravovaného produktu uréené na
zéklade zacCatia a ukoncenia merania nadrze, mozno vdaka takym-
to modernym systémom merania odstranit niektoré systematické
chyby. Z tohto dévodu je neistota takéhoto merania pri preprave
materiélu nizSia, ako mozno ocakavat na zaklade neistot uréenych
pri zasobach v nadrzi.
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Preprava a spracovanie ropy

Meranie obsahu nédrzi z pohladu dennej prevadzky, plénovania
a pre programy zostavovania zmesi vo véeobecnosti nevyzaduje taku
presnost merania obsahu nadrzi ako prevadzky na prepravu mate-
rialu medzi obchodnymi subjektmi. AvSak dblezitymi stale zostava-
ju spolahlivost a opakovatelnost merania. Z pohladu bezpecnosti
prevadzky musi byt spofahlivé aj alarmové meranie vySky hladiny.
Pri vysokom stupni a spolahlivosti merania moze prevadzkovatel
bezpecne vyuzit maximalny objem néadrzi. Na zéklade doterajSich
skusenosti mozno skonstatovat, ze takymto spésobom dokaze pre-
vadzkovatel ziskat navySe 5 % objemu v néadrzi.

Obr. 3 Vdaka inteligentnému radarovému vysielacu mozno presne
zmerat vysku hladiny.

Preprava a spracovanie ropy kladie vo vSeobecnosti velmi
striktné poZiadavky na pouZité zariadenia. Tie ur€uji podmienky
kompatibilnosti s nadradenymi riadiacimi a manazérskymi systé-
mami. Prevadzkovatelia sa musia pri vybere vhodnych zariadeni
v prvom rade zaoberat ich prevadzkovou dostupnostou a jedno-
duchou Gdrzbou. Velmi presny obraz mbZze poskytnit aj vypocet
celkovych nékladov na vlastnictvo (TCO), vdaka ktorému mozno
porovnat alternativne meracie pristroje a techniky. AvSak pouziva-
telia, ktori tieto vypocty pouzivajd, si musia dat pozor, aby pri nich
pouzivali len spravne a hodnoverné (daje. Napriklad zaratanie ceny
pomocnej meracej rurky (stilling well) do porovnéavacej $tddie nie je
celkom vhodné, ak je tato rirka uz sUcastou konStrukcie nadrze.
Okrem toho treba vyhodnotit aj lepsi vykon z hiadiska vy$Sej pres-
nosti a niz8ich nakladov na Udrzbu.

llustraény obrazek.

Aj na prepravu a spracovanie ropy mozno pouzit techniky merania
objemu a hmotnosti. Objem mozno urcit len z nameranej vysky
hladiny; hmotnost mozno urcit priamo prostrednictvom vysielaca
tlaku. Okrem toho je vhodné zmerat aj dalSie premenné, ako je
teplota a tlak vyparov, vdaka ¢omu ziskame doplfiujdce informa-
cie. Pridat mozno aj Udaje z merania hustoty, ktoré by mali byt
realizované s presnostou od 0,5 do 0,1 %. Nech sa uz pouZzije
akakolvek technika merania, v kazdom pripade by mala byt kompa-
tibilna so vSetkymi prevadzkami vSetkych zainteresovanych subjek-
tov, ktoré Gdaje zo systému na meranie a evidenciu obsahu nadrzi
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pouzivaji. Ako sme uz spomenuli skor, podnikové manazérske aj
riadiace systémy na Urovni prevadzky mozu obsahovat moduly na
prepravu a spracovanie ropy. Zakladom je vSak udrziavanie vza-
jomnej Udajovej prepojitelnosti z prevadzky do nadradenych sys-
témov. Predpokladom je schopnost bezproblémovej komunikacnej
prepojitelnosti meracich pristrojov. Az kym sa zlcastnené strany
a normotvorné organizacie nedohodnd na jednotnom komunikac-
nom protokole, budl sa na zabezpecenie komunikacie pouzivat
rozli¢né protokoly.

Detegovanie a zmiernenie dosahu priesakov

UZ niekolko desatroci je priemysel spracovania ropy postihovany
finanénymi pokutami za Unik ropnych latok. V poslednych rokoch
vzrastlo aj povedomie o dosahu priemyslu na Zivotné prostredie.
Znecistenie spdsobované jednak vypustanim Skodlivych kvapal-
nych latok, jednak emisiami do vzduchu sa €oraz viac dostavaju
do hladacika réznych Statnych aj environmentalnych organizécii.
Priemyselné podniky v tejto suvislosti prijali a realizuju programy
znizovania rizik znecistenia Zivotného prostredia. Nasadenie a udr-
Ziavanie precizneho systému na detegovanie priesakov a zmiernenie
ich dosahu je z hladiska ochrany zivotného prostredia pre kazdého
majitefa zasobnikovych nadrzi nevyhnutnostou.

Na Stvrtok ro¢niku medzinarodnej konferencie OIL LOSS CONTROL,
ktor( organizoval Institute of Petroleum z Velkej Britanie, prezento-
vali viaceré popredné spolo€nosti a organizacie prednéasky o tom, ¢o
sposobuije strata kontroly nad Unikmi. Dr. E. R. Robinson, konzul-
tant IP Refining LOSS Accountability commitee, ukézal na priesku-
me medzi 11 rafinériami v UK, Ze ,priemernd“ rafinéria by mohla
dosiahnut az 0,56 % straty z celého objemu prijatych surovin na
svojom vstupe. Presny a spolahlivy systém na meranie a evidenciu
obsahu nadrzi poméha kvantifikovat a identifikovat zdroje Unikov a
poskytuje nastroje na predchadzanie tymto stratam a v kone¢nom
dosledku aj na ich znizovanie.

V dal8ej prednéske prezentoval Dr. J. Miles zo spolo¢nosti SGS
Redwood Ltd. zaujimavy pristup k problematike uréenia neurci-
tosti Unikov. Zasoby sa najCastejSie meraju na zaklade merania
v nédrziach, avSak vstupy a vystupy mozno tiez urCit na zaklade
merania prietoku (alebo objemu a hmotnosti) a vahovych mostikov.
Porovnanie obidvoch merani je kii¢om k spolahlivej kontrole zasob
a ucinnému riadeniu priesakov. Hybridny systém na riadenie zésob
(HIMS — Hybrid Inventory Management System) kombinuje pred-
nosti systémov na meranie hmotnosti a objemu, zlepsuje spolahli-
vost a zniZuje neurcitosti pri stanovovani celkovej bilancie.

Facs

Obr. 4 Zasobnikové nadrze mozno najst kdekolvek
- aj na vzdialenych lokalitach od miesta samotnej vyroby
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